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Erkl trung tier Abbildungen. 
Tafel XI. 

Fig. 1. PrS, parat yon Magendiphtheritis (FallV). a Diphtheritisehe Pseudo- 
membran, b Magenddisen mit dem im oberen Theile hyalin dege- 
nerirten Epithel. ttartnaek Oeul. 3 Syst. 4. 

Fiff. 2. PrS.parat yon demselben Fall. a IIyalin degenerirtes (mit Hiima- 
toxylin blau fi~rbendes) Drfisenepithel, dessert Zellen im Ausgangs- 
theile der Drfisea feine, zusammenfliessende Forts'~tze aussenden. 
Hartnaek Ocul. 3 Syst. 8. 

XVI. 

Ueber Milchs ure im Blut. 

(Aus dem ehemisehen Lahoratoriura des pathologischen Instituts zu Berlin.) 

Von Dr. Georg  S a l o m o n ,  
P r i v a t d o c e n t e n  in Be r l i n .  

Das Vorkommen und die Entstehung der Milchs~iure im 
thierischen Organismus ist in neuerer Zeit kurz nach einander 
yon G. G a g l i o  I) und yon M. B e r l i n e r b l a u  ~) untersucht wor- 
den. Es gelang G a g l i o  mit H~ilfe eines Verfahrens, das sieh 
yon dem iilteren haupts~ichlieh durch eine grfindlichere Extraction 
mit Aether unterscheidet, Milchsi~ure im normalen Aderlassblut 
von Hunden und Kaninchen constant nachzuweisen und dieselbe 
als Fleischmilchs'~ure n:s zu eharakterisiren. B e r l i n e r b l a u  
best~tigte diese Beobachtung sowohl fiir das thierische wie 
aueh ffir das mensehliche Blur. Der procentische Gehalt des 
Blutes an Fleischmilchsfiure wurde von G a g l i o  um ein Betr~eht- 
liches erhSht gefunden, wenn er dasselbe mehrere Stunden dutch 
iiberlebende Organe (Niere, Lunge) hindurchleitete. 1)as 61eiche 
hatte schon mehrere Jahre vorher v. F r e y  3) bei der Dureh- 

t) Die Milchs~ure des Blutes nnd ihre Ursprungsst~,tten. Arch. f. Anat. 
u. Physiol. Phys. Abth. S. 400. 1886. 

~) Ueber das Vorkommen der MilchsS, ure im Blute and ihre Entstehung 
im Organismus. Arch. f. exp. Pathol. Bd. XX[I[. S. 333. 18S7. 

3) Versuche fiber den Stoffweehsel der Muskeln. Arch. f. Anat. u. Physiol. 
Phys. Abth. S. 533--56~-. 1883. 
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blutung yon Hundemuskeln eonstatirt. B e r l i n e r b l a u  wieder- 
holte die Versuehe des letztgenannten Forschers und fend die 
Milehsii.uremengen besonders gross naeh Zusatz yon Trauben- 
zueker oder Glycogen zum DurohstrSmungsblute. 

I)iese Beobachtungen stehen in einem gewissen Zusammen- 
hang mit dem, was ieh vet mehr als zehn Jahren fiber die 
Verbreitung und Entstehung der Milehs'aure im thierisehen Orga- 
nismus verSffentlieht habe. Ieh erlaube mir, den [nhalt meiner 
Arbeiten, die yon Gaglio nut ganz flfiehtig, yon B e r l i n e r b l a u  
gee nieht berfihrt worden sind, in Kiirze zu reproduciren. 

Bei der Prfifung des Blutes auf }Iilehsgure ging ieh yon 
einer pathologischen Thatsaehe, nehmlich yon dem Vorkommen 
der Milehs~iure im leukgmisehen Blute ausl). Ieh bestiitigte 
die bezfiglichen Angaben yon Seherer ,  K5 rner ,  Sa lkowski  u. A. 
dureh den Naehweis yon 0,05--0,06 pCt. Milehsiiure im Blut 
eines Leukiimischen. Da mir aber die angeblieh pathognostisehe 
Bedeutnng der Milehsiiure fiir die Leukiimie zweifelhaft ersehien, 
so untersuehte ieh zur Controle noeh 3000 ecm eines fast rein 
blutigen Pleuraergusses yon einem Carcinomkranken und fend 
auch hier Milehsgure, wenn aueh in geringerer ~'Ienge (0,007 pet.). 
In beiden F~tllen ffihrte ieh (was Gaglio und B e r l i n e r b l a u  
wohl entgangen ist) dutch Zink- und Krystallwasserbestimmung 
den speeiellen Naehweis der Fleisehmilehsgure. 

In einer spiiteren Arbeit ~) suchte ieh die Milchss im 
Blur bei den versehiedensten Krankheiten auf und gewann sie 
aus dem Leiehenblut fast regelmiissig, nehmlich unter 22 F'allen 
20 real. In den Tabellen sind F/i, lle yon Leukgmie, An~i.mie, 
Herzfehlern, Pleuritis, Pneumonie, PhthMs, sSmmtlich mit posi- 
tivem Erfolge, verzeiehnet. Aus Aderlass- und SchrSpfkopfblut 
konnte dagegen bei 19 Patienten ~) Milchsiinre nur 5mal, dar- 
unter 2mal in Spuren dargestellt werden. Unter 6 F~llen, die 

~) geichert 's  und du Bois-Reymond's Archiv. 1876. S. 762--777. 
~") Ueber die Verbreitung und Entstehung yon gypoxanthin und Milch- 

sSmre im thierischen Organismus. Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. lI. 
S. 65195. 1878. 

a) Einschliesslich 6 spS~ter untersuehter FSJle. Vgl. die krbeit des Verf.: 
Ueber pathologiseh-ehemisehe Blutuntersuehungen. CharitY-Annalen 
Jahrg. V (1878). S. 137--142. 
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zum Vergleieh von Aderlass- und Leichenblut bei demselben In- 
dividuum Oelegenheit boten, war in dreien der Befund w~ihrend 
des Lebens negativ, naeh dem Tode positiv. Wurde dagegen 
da, s Aderlassblut 1/ingere Zeit der Digestion in der Wgrme un- 
terworfen, so nahm es den Charakter des Leiehenblutes an, d.h. 
es enthielt Milehsgure. 

Letztere Beobachtung grfindet sich auf einen Versueh, den 
ich naeh dem Wortlaut des Originals hier einschalten will: 
,,Eine grosse Quantit~t frisch aus der Ader gelassenes Hunde- 
blut wurde in zwei gleiehe Theile getheilt und der eine sofort, 
der andere naeh 2r Stehen bei Blutwgrme auf Milch- 
s'~ure verarbeitet. Die erste Portion enthielt keine Spur yon 
diesem KSrper, die zweite dagegen ganz erhebliche Mengen, die 
offenbar ausserhalb des KSrpers, also ohne Betheiligung der 
3Iuskeln gebildet sein mussten" (Zeitsehrift ffir physiol. Chem. 
Bd. II. S. 87). Das Experiment wurde spgter mit best'~tigendem 
Erfolg wiederholt. (,,Zahlreiehe seitdem vorgenommene Analysen 
yon Aderlassblut haben. . ,  ergeben, dass ]etzteres naeh l~ingerer 
Zeit fortgesetzter Digestion sieh verhglt wie Leiehenblut, d. h. 
Milchsgure [und Hypoxanthin] enth~flt. Offenbar  b e s t e h t  
zwisehen beiden Fgllen kein p r i n e i p i e l l e r U n t e r s e h i e d ,  
nut  b e s c h l e u n i g t  im L e i e h e n b l u t  die N a c h b a r s e h a f t  
f e r m e n t h a l t i g e r  Gewebe die Umse tzung . "  Charit6-An- 
nalen Jahrg. V S. 139 Anm.) 

Die Ergebnisse meiner Arbeiten fasste ich in folgenden 
Sgtzen zusammen: ,,Die Milehsgure ist ein nahezu constanter 
Bestandtheil des mensehliehen Leiehenblutes, ihr Vorkommen 
im Leiehenblut von Leuk~misehen daher ohne pathognostische 
Bedeutung. Die Milchs'~ure f e h l t . . ,  in der Mehrzahl der F~ille 
im Aderlassblut. lhr Fehlen im Aderlassblut beruht vermuth- 
lieh darauf, dass w~hrend des Lebens der eben gebildete KSr- 
per raseh welter oxydirt wird. '~ (Zeitsehr. Nr physiol. Chem. 
Bd. II S. 9~--95.) 

Das Auftreten yon Milehsgure im d iger i r ten  Aderlassblut 
stellte ioh vollkommen in eine Reihe mit der Bildung desselben 
KSrpers im Leiehenblut (vgl. die gesperrt gedruekten Worte des 
letzten Citats). 

Am Sehlusse meines mehrfach citirten Aufsatzes in den 
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Charitd-Annalen suchte ich die M5glichkeit einer weiteren Ent- 
wickelung meiner Versuche in folgenden Worten darzulegen'): 

,,Dan Blur ist und bleibt nun einmal deli)enige Bestandtheil 
des mensehliehen K5rpers, an dem wit am vortheilhaftesten die 
Erscheinungen des Ueberlebens studiren kSnnen. Alle jene u 
~nderungen, die wit im Digestorium beobaehten, die Ss 
das Sehwinden des Zuekers, das Auftreten yon Milehs~ure und 
Xanthink6rpern haben ohne Zweifel wiihrend des Lebens ihre 
Analoga und bereehtigen zu, wenn auch bedingten, giieksehlfissen 
auf das letztere. Vielleieht wgre es nieht so schwierig, dutch 
Zuffihrung yon Sauerstoff and 's Kunstgriffe den Prozess 
der Digestion dem Leben noeh s zu gestalten. 

Beim Thierversuch wfirde uns neben der Digestion noeh die 
Methode der Durehleitung dutch Organe zu Oebote steh'en, die 
insofern Aussiehten auf energisehe Umsetznngen im Blute er- 
5ffnet, a]s die an sich tr~ge Fermentation des Blutes durch die 
Gegenwart fester Gewebe m~iehtig angeregt wird. Ein Nachtheil 
der DurchstrSmungsversuche wfirde allerdings in ihrer teehnischen 
Schwierigkeit bestehen. Die Methode der Digestion verlangt 
selbstverst~ndlieh keinerlei physiologische Technik. 

Zum Sehluss mSehte ich noeh darauf aufmerksam maehen~ 
dass das Digestionsveffahren eine Anwendung nieht allein auf 
das Blur, sondern aueh auf die Parenehyme gestattet. 6rosse 
Sehwierigkeiten wfirden damit sieher nieht verbnnden sein; man 
wfirde eben nut vor und naeh der Digestion das zerkleinerte 
Parenchym mit Wasser oder je naeh Befinden auch mit an- 
deren Extraetionsmitteln zu behandeln haben. Bis zum Ein- 
tritt der F:aulniss d~rfte natiirlich die Zehrung nie fortgesetzt 
werden." 

Man wird, wie ich glaube, nieht verkennen, dass in diesen 
Untersuehungen and den clarauf gegrfindeten Betrachtungen eine 
immerhin beaehtenswerthe Vorarbeit f/Jr die DurchstrSmungsver- 
suche enthalten ist, die durch die verbesserten Darstellungs_ 
methoden der neuesten Zeit nicht entwerthet wird. Der yon 
mir angenommene fermentirende Eintluss der Gewebe auf das 

~) Charit6-Annalen. Jahrg. V. S. 141--142, 
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Blut ist allerdings dutch die neueren Autoren auf einzelne Or- 
gane zurfickgeNhr~ worden; abet gerade dio Mannichfaltigkeit 
der letzteren verleiht meiner Ansicht, dass das Blut unter Um- 
st~nden auch solbst~ndig durch Fermentation Milchs~ure produ- 
ciren kSnne, eine um so grOsscrc Berechtigung. 

Vielleicht wfirde es sich empfehlen, bei ferneren Durch- 
strSmungsversuchen der spontanen Zehrung des Blutes dutch 
einen besonderen Controlversuch Rechnung zu tragen. Zu die- 
sem Zweck miisste man das vorher defibrinirte Blur in drei 
Theile theilen, die eine Portion sofort analysiren, die zweite 
zur DurchstrSmung verwenden und die dritte w~hrend der I)auer 
des Versuches in der Wgrme digeriren. Der Vergleich des 
Milchsi~uregehaltes aller drei Portionen wfirde dann lehren, wie- 
viol yon dec nougebildeten Milchs~iure durch die Eigenzehrung 
des Blutes und wieviel durch die Einwirkung des durchbluteten 
Org'anes entstanden ist. Wenn man, wie (3aglio, sich darauf 
besehr~inkt, nut eine wi~hrend des Versuches erwS~rmt gohaltene 
Blutportion zur Controle zu benutzenl), so wird man zwar den 
Einfluss des Organes richtig schgtzen~ f~r die Gesammtmenge 
der neugebildeten Milchs~ure abet einen zu niedrigen Worth 
erhalten. 

~) a, a. O. S. 406. 

v 


