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Erkldrung der Abbildungen.
Tafel XI.

Fig. 1. Préparat von Magendiphtheritis (Fall V). a Diphtheritische Pseudo-
membran. b Magendriisen mit dem im oberen Theile hyalin dege-
nerirten Epithel. Hartnack Ocul. 3 Syst. 4.

Fig. 2. Priparat von. demselben Fall. a Hyalin degenerirtes (wit Hima-
toxylin blau firbendes) Driisenepithel, dessen Zellen im Ausgangs-
theile der Driisen feine, zusammenfliessende Fortsitze aussenden.
Hartnack Ocul. 3 Syst. 8.

XVL
Ueber Milchsiiure im Blut.

(Aus dem chemischen TLaboratorium des pathologischen Instituts zu Berlin.)

Von Dr. Georg Salomon,

Privatdocenten in Berlin.

Das Vorkommen und die Eotstehung der Milchsiure im
thierischen Organismus ist in neverer Zeit kurz nach einander
von G. Gaglio®) und vou M. Berlinerblau®) untersucht wor-
den. Es gelang Gaglio mit Hilfe eines Verfahrens, das sich
von dem dlteren hauptsichlich durch eine griindlichere Extraction
mit Aether unterscheidet, Milchsiure im normalen Aderlassblut
von Hunden und Kaninchen constant nachzuweisen und dieselbe
als Fleischmilchsfiure ndher zu charakterisiren. Berlinerblau
bestitigte diese Beobachtung sowohl fir das thierische wie
auch fiir das menschliche Blut. Der procentische Gehalt des
Blutes an Fleischmilchsiiure wurde von Gaglio um ein Betricht-
liches erhoht gefunden, wenn er dasselbe mehrere Stunden durch
{iberlebende Organe (Niere, Lunge) hindurchleitete. Das Gleiche
hatte schon mehrere Jahre vorher v. Frey®) bei der Durch-

1) Die Milchsiure des Blutes und ihre Ursprungsstitten. Avch. f. Anat.
u. Physiol. Phys. Abth. 8.400. 18886.

%) Ueber das Vorkommen der Milchsdure im Blute und ihre Entstehung
im Organismus. Arch. f. exp. Pathol. Bd. XXIIT. 8.333. 1887.

% Versuche tber den Stoffwechsel der Muskeln. Arch. f. Anat. u. Physiol.
Phys. Abth. 8.533 —562. 1883,
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blutung von Hundemuskeln constatirt. Berlinerblau wieder-
holte die Versuche des letztgenannten Forschers und fand die
Milchsiuremengen = besonders gross nach Zusatz von Trauben-
zucker oder Glycogen zum Durchstrdmungsblute.

Diese Beobachtungen stehen in einem gewissen Zusammen-
hang mit dem, was ich vor mehr als zehn Jahren iiber die
Verbreitung und Entstehung der Milchsdure im thierischen Orga-
nismus verdffentlicht habe. Ich erlaube mir, den Inhalt meiner
Arbeiten, die von Gaglio nur ganz fliichtig, von Berlinerblau
gar nicht beriihrt worden sind, in Kiirze zu reproduciren.

Bei der Priifung des Blutes auf Milchsiure ging ich von
einer pathologischen Thatsache, nehmlich von dem Vorkommen
der Milchsdure im leukdmischen Blute aus'). Ich bestitigte
die beztliglichen Angaben von Scherer, Kérner, Salkowski u. A.
durch den Nachweis von 0,06—0,06 pCt. Milchsdure im Blut
“eines Leukdmischen. Da mir aber die angeblich pathognostische
Bedeutung der Milchsiure fiir die Leukdmie zweifelhaft erschien,
so untersuchte ich zur Controle noch 3000 com eines fast rein
blutigen Pleuraergusses von einem Carcinomkranken und fand
auch hier Milchsdure, wenn auch in geringerer Menge (0,007 pCt.).
In beiden Fillen fithrte ich (was Gaglio und Berlinerblau
wohl entgangen ist) durch Zink- und Krystallwasserbestimmung
den speciellen Nachweis der Fleischmilchsiure.

In einer spiteren Arbeit”) suchte ich die Milchsdure im
Blut bei den verschiedensten Krankheiten auf und gewann sie
aus dem Leichenblut fast regelmissig, nehmlich unter 22 Fillen
20 mal. In den Tabellen sind Fille von Leukimie, Animie,
Herzfehlern, Pleuritis, Pneumonie, Phthisis, simmtlich mit posi-
tivem Erfolge, verzeichnet. Aus Aderlass- und Schropfkopfblut
konnte dagegen bei 19 Patienten?®) Milchsiure nur Hmal, dar-
unter 2mal in Spuren dargestellt werden. Unter 6 Fallen, die

1 Reichert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1876. 8.762—777.

%) Ueber die Verbreitung und Entstehung von Hypoxanthin und Mileh-
sdure im thierischen Organismus. Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd.Il.
S.65—95. 1878.

%) Einschliesslich 6 spiter untersuchter Falle. Vgl. die Arbeit des Verf.:
Ueber pathologisch-chemische Blutuntersuchungen. Charité - Annalen
Jahrg. V (1878). 8. 137—142,



358

zumn Vergleich von Aderlass- und Leichenblut bei demselben In-
dividoum Gelegenheit boten, war in dreien der Befund wihrend
des Lebens negativ, nach dem Tode positiv. Wurde dagegen
das Aderlassblut ldngere Zeit der Digestion in der Wirme un-
terworfen, so nahm es den Charakter des Leichenblutes an, d. h.
es enthielt Milchsiure.

Letztere Beobachtung griindet sich auf einen Versuch, den
ich nach dem Wortlaut des Originals hier einschalten will:
Hhine grosse Quantitit frisch aus der Ader gelassenes Hunde-
blut wurde in zwei gleiche Theile getheilt und der eine sofort,
der andere nach 24stéindigem Stehen bei Blutwirme aufl Milch-
sdure verarbeitet. Die erste Portion enthielt keine Spur von
diesem Korper, die zweite dagegen ganz erhebliche Mengen, die
offenbar ausserhalb des Kérpers, also ohne Betheiligung der
Muskeln gebildet sein mussten“ (Zeitschrift fir physiol. Chem.
Bd. . 8. 87). Das Experiment wurde spiter mit bestitigendem
Erfolg wiederholt. (,Zahlreiche seitdem vorgenommene Analysen
von Aderlassblut haben ... ergeben, dass letzteres nach lingerer
Zeit fortgesetzter Digestion sich verhidlt wie Leichenblut, d. h.
Milchsdure [und Hypoxanthin] enthdlt. Offenbar besteht.
zwischen beiden Féllen kein principieller Unterschied,
nor beschleunigt im Leichenblut die Nachbarschaft
fermenthaltiger Gewebe die Umsetzung® Charité-An-
nalen Jahrg. V 8,139 Anm.)

Die Ergebnisse meiner Arbeiten fasste ich in folgenden
Satzen zusammen: ,Die Milchsiure ist ein nahezu constanter
Bestandtheil des menschlichen Leichenblutes, ikr Vorkommen
im TLeichenblut von Leukdmischen daher ohne pathognostische
Bedentung. Die Milchsiure fehlt ... in der Mehrzahl der Falle
im Aderlassblut. lhr Fehlen im Aderlassblut beruht vermuth-
lich darauf, dass wihrend des Lebens der eben gebildete Kor-
per rasch weiter oxydirt wird.“ (Zeitschr. fiir physiol. Chem.
Bd. IT 8. 94—-95.)

Das Auftreten von Milchséiure im digerirten Aderlassblut
stellte ich vollkommen in eine Reihe mit der Bildung desselben
Korpers im Leichenblut (vgl. die gesperrt gedruckten Worte des
letzten Citats).

Am Schiusse meines mehrfach citirten Aufsatzes in den
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Charité-Annalen suchte ich die Moglichkeit einer weiteren Ent-
wickelung meiner Versuche in folgenden Worten darzulegen'):

»Das Blut ist und bleibt nun cinmal derjenige Bestandtheil
des menschlichen Korpers, an dem wir am vortheilhaftesten die
[rscheinungen des Ueberlebens studiren kénnen. Alle jene Ver-
dnderungen, die wir im Digestorium beobachten, die Sduerung,
das Schwinden des Zuckers, das Auftretén von Milchsiure und
Xanthinkérpern haben ohne Zweifel wihrend des Lebens ihre
Analoga und berechtigen zu, wenn auch bedingten, Rickschliissen
auf das lerztere. Vielleicht wire es nicht so schwierig, durch
Zufilhrung von Sauerstoff und &dbnliche Kunstgriffe den Prozess
der Digestion dem Leben noch dhnlicher zu gestalten.

Beim Thierversuch wiirde uns neben der Digestion noch die
Methode der Durchleitung durch Organe zu Gebote stelren, die
insofern Aussichten auf energische Umsetzungen im Blute er-
offpet, als die an sich tréige Fermentation des Blutes durch die
Gegenwart fester Gewebe michtig angeregt wird. Ein Nachtheil
der Durchstromungsversuche wiirde allerdings in ihrer technischen
Schwierigkeit bestehen. Die Methode der Digestion verlangt
selbstverstdndlich keinerlei physiologische Technik.

Zum Schluss mochte ich noch darauf aufmerksam machen,
dass das Digestionsverfahren eine Anwendung nicht allein auf
das Blut, sondern auch auf die Parenchyme gestattet. Grosse
Schwierigkeiten wiirden damit sicher nicht verbunden sein; man
wiirde eben nur vor uand nach der Digestion das zerkleinerte
Parenchym mit Wasser oder je nach Befinden auch mit an-
deren Extractionsmitteln zu behandeln haben. Bis zum Ein-
tritt der Fiulniss diirfte natiirlich die Zehrung nie fortgesetat
werden.®

Man wird, wie ich glaube, nicht verkennen, dass in diesen
Untersuchungen und den darauf gegriindeten Betrachtungen eine
immerhin beachtenswerthe Vorarbeit fiir die Durchstrfmungsver-
suche enthalten ist, die durch die verbesserten Darstellungs.
methoden der neuesten Zeit nicht entwerthet wird. Der von
mir angenommene fermentirende Einfluss der Gewebe auf das

1) Charité- Annalen. Jahrg, V. S.141—142,
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Blut ist allerdings durch die ncueren Autoren auf einzelne Or-
gane zuriickgefiihrt worden; aber gerade die Mannichfaltigkeit
der letzteren verleiht meiner Ansicht, dass das Blut unter Um-
stinden auch selbstdndig durch Fermentation Milchs#ure produ-
ciren kénne, eine um so gréssere Berechtigung.

Vielleicht wiirde es sich empfehlen, bei ferneren Durch-
stromungsversuchen der spontanen Zebrung des Blutes durch
einen besonderen Controlversuch Rechnung zu tragen. Zu die-
sem Zweck miisste man das vorher defibrinirte Blut in drei
Theile theilen, die eine Portion sofort analysiren, die zweite
zur Durchstromung verwenden und die dritte wihrend der Dauer
des Versuches in der Wiarme digeriren. Der Vergleich des
Milchsduregehaltes aller drei Portionen wiirde dann lehren, wie-
viel von der neugebildeten Milchsure durch die Eigenzehrung
des Blutes und wieviel durch die Einwirkung des durchbluteten
Organes entstanden ist. Wenn man, wie Gaglio, sich daraof
beschrinkt, nur eine wahrend des Versuches erwirmt gehaltene
Blutportion zur Controle zu beputzen’), so wird man zwar den
Finfluss des Organes richtig schétzen, fir die Gesammtmenge
der mneugebildeten Milchsdure aber einen zu niedrigen Werth
erhalten.

1 a.a. 0. 8. 406.



